
Les 2: Geologie van Goud 
Inleiding 

Goud, het glinsterende metaal dat mensen al duizenden jaren fascineert, komt niet zomaar uit het 
niets. De aanwezigheid van goud op onze planeet is het resultaat van complexe geologische 
processen die zich over miljoenen jaren hebben afgespeeld. In deze les duiken we diep in de 
aardkorst om te begrijpen hoe en waar goud wordt gevormd, welke soorten goudafzettingen er 
bestaan, en hoe geologen goudreserves lokaliseren en evalueren. Deze kennis is niet alleen 
essentieel voor mijnbouwbedrijven en geologen, maar geeft ook elke goudliefhebber een dieper 
begrip van de zeldzaamheid en bijzonderheid van dit kostbare metaal. 

De Kosmische Oorsprong van Goud 

Voordat we de geologische processen op aarde onderzoeken, is het belangrijk om te begrijpen dat 
goud een kosmische oorsprong heeft. Alle elementen zwaarder dan ijzer, waaronder goud, zijn 
ontstaan in: 

• Supernovae: Bij de explosieve dood van massieve sterren worden enorme hoeveelheden 
energie vrijgegeven die lichtere elementen kunnen samensmeden tot zwaardere elementen, 
waaronder goud. 

• Neutronensterbotsingen: Recent onderzoek suggereert dat botsingen tussen 
neutronensterren waarschijnlijk verantwoordelijk zijn voor de productie van het meeste 
goud in het universum. Deze zeldzame kosmische gebeurtenissen creëren de perfecte 
omstandigheden voor het ontstaan van zware elementen. 

Dit kosmische goud is uiteindelijk op aarde terechtgekomen tijdens de vorming van ons 
zonnestelsel, ongeveer 4,6 miljard jaar geleden. Sindsdien is het goud door geologische processen 
geconcentreerd in bepaalde gebieden van de aardkorst. 

Geologische Processen voor Goudvorming 

Goud komt van nature zeer verspreid voor in de aardkorst, in uiterst lage concentraties van 
ongeveer 4 delen per miljard. Om economisch winbare afzettingen te vormen, moet goud door 
specifieke geologische processen worden geconcentreerd: 

1. Hydrothermale Afzettingen 

De meest voorkomende bron van economisch winbaar goud zijn hydrothermale afzettingen. Dit 
proces verloopt als volgt: 

• Diep in de aarde verwarmt magma (gesmolten gesteente) grondwater. 
• Dit verhitte water lost mineralen op uit het omringende gesteente, waaronder 

microscopische hoeveelheden goud. 
• Het mineraalrijke water stroomt door scheuren en barsten in de aardkorst. 
• Als de temperatuur en druk veranderen, slaan de opgeloste mineralen neer, waaronder goud 

dat zich verzamelt in aders binnen het gesteente. 



Een beroemd voorbeeld hiervan is de Mother Lode in Californië, een uitgestrekt systeem van 
goudaders dat zich uitstrekt over meer dan 190 kilometer. 

2. Placer Afzettingen 

Placer afzettingen ontstaan wanneer: 

• Gouddeeltjes vrijkomen door de verwering van goudhoudend gesteente. 
• Regen en stromend water vervoeren deze deeltjes naar rivierbeddingen. 
• Door de hoge dichtheid van goud (19,3 g/cm³) zinkt het naar de bodem en verzamelt zich in 

riviergrind, zand en klei. 
De legendarische goudvondsten tijdens de Californische Goldrush van 1849 waren voornamelijk 
placer afzettingen, waar goudzoekers het goud konden vinden door eenvoudig riviersediment te 
zeven. 

3. Sedimentaire Afzettingen 

Sommige goudafzettingen worden gevormd wanneer: 

• Gouddeeltjes worden afgezet samen met sedimenten in oude rivierbeddingen of 
deltasystemen. 

• Deze afzettingen worden vervolgens bedekt door andere sedimentlagen en verharden tot 
gesteente. 

• Over miljoenen jaren kunnen deze sedimentaire lagen diep begraven raken en zelfs 
gedeformeerd worden door tektonische activiteit. 

De Witwatersrand-bekken in Zuid-Afrika, 's werelds rijkste goudregio, is een voorbeeld van een 
enorme oude sedimentaire afzetting die meer dan 40% van al het ooit gewonnen goud heeft 
opgeleverd. 

Goudvindplaatsen: Waar ter Wereld? 

De geologische processen die hierboven zijn beschreven, hebben geleid tot bepaalde regio's op 
aarde die bijzonder rijk zijn aan goud: 

1. Schildgebieden 

Schildgebieden zijn oude, stabiele delen van continentale platen die vaak rijk zijn aan mineralen, 
waaronder goud. Voorbeelden zijn: 

• Het Canadese Schild in Noord-Amerika 
• Het West-Afrikaanse Kraton 
• Het Yilgarn Kraton in West-Australië 

2. Gebergteketens en Vulkanische Zones 

Gebieden met intense tektonische activiteit, zoals: 

• De Cirkel van Vuur rond de Stille Oceaan (inclusief delen van Alaska, Californië, Peru, 
Chili, Nieuw-Zeeland) 

• De Andes in Zuid-Amerika 



• Het Oeral-gebergte in Rusland 

3. Oude Rivierdelta's en Bekkens 

Sedimentaire bekkens waar over miljoenen jaren goud is afgezet, zoals: 

• Het eerdergenoemde Witwatersrand-bekken in Zuid-Afrika 
• Het Carlin Trend-gebied in Nevada, VS 

Goudexploratie: Het Opsporen van Verborgen Schatten 

Moderne geologen gebruiken geavanceerde technieken om goudafzettingen te lokaliseren en te 
evalueren: 

1. Geologische Kartering en Structurele Analyse 

Geologen bestuderen de types gesteenten en geologische structuren in een gebied, op zoek naar: 

• Breukzones die hydrothermale vloeistofstroming bevorderen 
• Gesteentetypes die bekend staan als gastheer voor goudafzettingen 
• Tekenen van hydrothermale verandering in gesteenten 

2. Geochemische Verkenning 

Door het verzamelen en analyseren van bodem-, water- en gesteentemonsters kunnen geologen 
aanwijzingen vinden voor goudafzettingen onder het oppervlak. Ze zoeken naar: 

• Verhoogde concentraties van goud zelf (zelfs in minuscule hoeveelheden) 
• "Pathfinder-elementen" zoals arseen, kwik en antimoon die vaak samen met goud 

voorkomen 

3. Geofysische Methoden 

Deze technieken meten fysieke eigenschappen van de ondergrond zonder te graven: 

• Magnetische onderzoeken detecteren magnetische mineralen die vaak geassocieerd worden 
met goudafzettingen 

• Elektrische en elektromagnetische methoden identificeren geleidende zones die kunnen 
wijzen op mineralisatie 

• Gravimetrische onderzoeken detecteren dichtheidsverschillen die wijzen op verschillende 
gesteentetypes 

4. Boorprogramma's 



Na het identificeren van veelbelovende gebieden worden boringen uitgevoerd om: 

• De exacte locatie, grootte en kwaliteit (gehalte) van een goudafzetting te bepalen 
• Monsters te verzamelen voor laboratoriumanalyse 
• Het economische potentieel te evalueren voor mogelijke mijnbouw 

Conclusie 

De geologie van goud is een fascinerend verhaal dat begint in de sterren en zich voortzet in de 
diepten van onze planeet. Door een reeks complexe geologische processen heeft goud zich 
geconcentreerd in bepaalde gebieden van de aardkorst, waar het kan worden opgespoord en 
gewonnen. Het begrip van deze processen stelt geologen in staat om steeds verfijndere methoden te 
ontwikkelen voor het lokaliseren van nieuwe goudreserves, zelfs op plaatsen waar ze niet aan het 
oppervlak zichtbaar zijn. 

In onze volgende les zullen we onderzoeken hoe mensen deze verborgen schatten uit de aarde 
halen, wanneer we ons verdiepen in "Goudwinning: Van traditionele mijnbouw tot moderne 
extractiemethoden." 

Vragen en Antwoorden 

1. Vraag: Wat is de kosmische oorsprong van goud? 
Antwoord: Goud heeft een kosmische oorsprong en wordt gevormd in supernovae 
(explosieve sterdood) en neutronensterbotsingen, waarna het op aarde terechtkwam tijdens 
de vorming van ons zonnestelsel ongeveer 4,6 miljard jaar geleden. 

2. Vraag: Noem de drie belangrijkste geologische processen die leiden tot economisch 
winbare goudafzettingen. 
Antwoord: De drie belangrijkste processen zijn hydrothermale afzettingen (waar warm 
water goud oplost en later afzet in aders), placer afzettingen (waar goud door verwering en 
erosie in rivierbeddingen terechtkomt) en sedimentaire afzettingen (waar goud wordt afgezet 
met sedimenten en later versteent). 

3. Vraag: Wat maakt de Witwatersrand-bekken in Zuid-Afrika zo bijzonder in de context van 
goudwinning? 
Antwoord: De Witwatersrand-bekken is 's werelds rijkste goudregio en heeft meer dan 40% 
van al het ooit gewonnen goud opgeleverd. Het is een enorme oude sedimentaire afzetting 
waar goud over miljoenen jaren is geconcentreerd. 

4. Vraag: Welke fysieke eigenschap van goud maakt het mogelijk dat het zich verzamelt in 
placer afzettingen? 
Antwoord: De hoge dichtheid van goud (19,3 g/cm³) zorgt ervoor dat het zinkt en zich 
verzamelt in rivierbeddingen terwijl lichter materiaal wordt weggevoerd door het stromende 
water. 

5. Vraag: Wat zijn schildgebieden en waarom zijn ze relevant voor goudexploratie? 
Antwoord: Schildgebieden zijn oude, stabiele delen van continentale platen (zoals het 



Canadese Schild) die vaak rijk zijn aan mineralen, waaronder goud, vanwege hun lange en 
complexe geologische geschiedenis. 

6. Vraag: Welke "pathfinder-elementen" zoeken geologen vaak als indicator voor mogelijke 
goudafzettingen? 
Antwoord: Geologen zoeken naar elementen zoals arseen, kwik en antimoon, die vaak 
samen met goud voorkomen en kunnen dienen als indicatoren voor goudafzettingen, zelfs 
wanneer het goud zelf moeilijk detecteerbaar is. 

7. Vraag: Wat is het verschil tussen hydrothermale en placer goudafzettingen? 
Antwoord: Hydrothermale afzettingen ontstaan wanneer goud wordt opgelost in heet water 
en later neerslaat in aders binnen gesteenten, terwijl placer afzettingen ontstaan wanneer 
goud door erosie vrijkomt en zich verzamelt in rivierbeddingen. 

8. Vraag: Welke geofysische methoden worden gebruikt bij goudexploratie en wat detecteren 
ze? 
Antwoord: Geofysische methoden omvatten magnetische onderzoeken (detecteren 
magnetische mineralen), elektrische/elektromagnetische methoden (identificeren geleidende 
zones) en gravimetrische onderzoeken (detecteren dichtheidsverschillen tussen gesteenten). 

9. Vraag: Wat is de gemiddelde concentratie van goud in de aardkorst en waarom is dit 
relevant voor goudwinning? 
Antwoord: Goud komt in de aardkorst voor in een concentratie van ongeveer 4 delen per 
miljard. Deze extreem lage concentratie maakt dat goud alleen economisch winbaar is op 
plaatsen waar geologische processen het hebben geconcentreerd. 

10. Vraag: Waarom zijn breukzones interessant voor geologen die naar goud zoeken? 
Antwoord: Breukzones zijn interessant omdat ze kunnen dienen als kanalen voor 
hydrothermale vloeistoffen die goud en andere mineralen transporteren. Deze zones bieden 
ruimte waar mineralisatie kan plaatsvinden, wat leidt tot de vorming van goudaders en 
andere afzettingen. 


